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End-to-end:  X  →  Y

CBM:  X  →  C  →  Y

Background



Methods

X  →  C  →  Y
ĉ = g(x)，ŷ = f(ĉ)            ŷ = f(g(x))

• g : X → C，负责把原始输入映射到 k 维概念空间。
• f : C → Y，只使用预测概念完成最终任务预测。

• 将普通网络某一层调整为 k 个神经元，并用概念损失
逐维对齐真实概念 c_j。
• C 不一定必须因果导致 Y；只要 C 与 Y 有稳定预测关
系，CBM 仍可利用。
• 训练阶段需要概念标注；测试阶段只输入 x，由模型
自动预测 ĉ。
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Discussion

• 概念标注成本：CBM 训练数据需要 (x, c, y)，比普通监督学习
多出 concept annotation。
• 概念质量问题：concept 标错、噪声大、概念集合不完整，都
会影响最终预测和干预效果。
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